《物联网综合设计与制作2（应用层）》教学大纲

一、课程基本信息
	课程类别
	专业能力训练
	课程性质
	理论
	课程属性
	必修

	课程名称
	物联网综合设计与制作2（应用层）
	课程英文名称
	Integrated Design and Production of Innovation in Internet  of  Things 2- Application Layer

	课程编码
	H35B135Y
	适用专业
	物联网工程

	考核方式
	考查
	先修课程
	物联网通信技术、单片机原理及应用、Java程序设计、嵌入式系统设计

	总学时
	32
	学分
	2
	理论学时
	0

	实验学时/实训学时/ 实践学时/上机学时
	实验学时：32

	开课单位
	人工智能学院



二、课程简介
《物联网综合设计与制作2（应用层）》是物联网工程专业开设的一门综合性较强的技术应用型实践类课程。本课程以实践训练为主，重点引导学生进行物联网应用系统的设计方法、各类无线传输模块接口电路与通信控制程序设计、电路焊接与整机调试，训练学生在处理器技术应用、物联网感知模块与传输模块使用、物联网云平台及应用系统设计与调试等方面的能力。课程将物联网理论知识和社会需求进行结合，培养学生积极进取、勇于挑战、勇于创新的精神，增强学生对物联网技术创新的理解和认知，提高学生的专业实践能力、思辩能力和社会适应能力。

三、课程教学目标
	课程教学目标
	支撑毕业要求指标点
	支撑毕业要求

	知
识
目
标
	目标1：
了解常见物联网无线传输技术的特点以及物联网应用层十大应用领域；掌握BLE、Wi-Fi、ZigBee、GPRS、4G、NBIOT等模块的通信方式及数据传输过程；掌握物联网应用系统的设计方法。
	3.2 能针对系统设计与开发的特定应用需求进行软硬件功能模块设计，具备算法及测试方案的系统设计能力。
	3.设计/开发解决方案

	能
力
目
标
	目标2：
具备综合应用物联网感知模块、传输模块、处理器技术、云平台等进行物联网系统设计和实施的能力；基本掌握阅读元器件数据手册的自学能力；提高系统分析和调试过程中发现问题、解决问题的能力。
	4.3 能够基于科学原理并采用科学方法对物联网工程专业领域的复杂工程问题进行研究，综合实验结果、数据处理结果以及数据分析结果得到合理的结论，从而作出正确的决策。
	4.研究

	素
质
目
标
	目标3：
培养学生科学性、系统性及全面性的设计素质；锻炼学生积极进取、勇于挑战、勇于创新的精神；增强学生对物联网技术创新的理解和认知。
	11.2 在多学科环境中能够根据项目特征选择恰当的项目管理方法和经济决策方法。
	11.项目管理



四、课程主要教学内容、学时安排及教学策略

	指导环节
	时间
安排
	主要教学内容
	指导
要求
	支撑课程目标

	物联网传输层和应用层技术简介
	4学时
	重点：Wi-Fi模块、BLE模块、ZigBee等模块的配置与使用。
难点：无线传输模块接口电路与控制程序设计。
	课前：预习
课堂：思考、做好笔记
课后：查阅文献资料
	目标1
目标2

	基础部分：物联网短距离无线传输系统
	8学时
	重点：超声波、温度、温湿度、光照度、PM2.5、三轴重力加速度、压力传感器、高度、气压、光电编码盘、霍尔、人体热释红外、RFID、GPS等采集电路设计、数据处理及显示过程，电机驱动电路设计。
难点：采集接口电路与数据处理程序设计。
思政元素：理解和实践毛泽东实践论理论，锻炼学生动手能力
	课前：同学自主学习
课堂：案例分析、教学课后：同学自主完成
	目标1
目标2

	基础部分：物联网长距离无线传输系统
	6学时
	重点：GPRS/GSM模块、4G模块、NBIOT模块、LORA模块的配置与使用。
难点：无线传输模块接口电路与控制程序设计。
思政元素：增强“四个自信”，历史责任感。
	课前：同学自主学习
课堂：案例分析、教学课后：同学自主完成
	目标2
目标3

	综合部分：综合设计方案制定与硬件选型
	4学时
	重点：物联网应用系统设计方案、单元硬件电路元件选型。
难点：不同物联网应用系统方案确定。
思政元素：创新意识，理论联系实际，理解毛泽东实践论理论。
	课前：小组自主学习
课堂：案例分析、教学课后：小组自主完成
	目标2
目标3

	综合部分：软硬件系统设计、制作与调试
	6学时
	重点：控制单元、信息采集模块、无线传输模块、云服务、应用程序等在物联网系统应用层中的综合应用。
难点：软硬件结合、本地云端通信的系统调试方法。
思政元素：“从战争中学习战争”，大国工匠精神、精益求精的职业素质。
	组员分工合作，明确各自任务；电路设计、程序编写、焊接调试
	目标2
目标3

	综合部分：报告撰写及作品验收
	4学时
	重点：组员根据自己的任务，撰写设计报告，并组织验收作品、答辩。
难点：撰写设计报告要符合规范。
思政元素：没有规则，不成方圆
	撰写设计报告，汇报，师生共同验收
	目标1
目标2


五、学生学习成效评估方式及标准
考核与评价是对课程教学目标中的知识目标、能力目标和素质目标等进行综合评价。在本课程中，学生的最终成绩是由平时成绩和综合设计成绩两部分组成。
1.平时成绩（占总成绩的40%）：采用百分制。平时成绩分考勤（占10%）和基础实验（占30%）两个部分。评分标准如下表：
	等级
	评分标准

	
	1.考勤；2.基础实验

	优秀
（90～100分）
	1.考勤无迟到、早退、缺勤。
2.基础实验全部完成，实验电路和结果正确率达90%。

	良好
（80～89分）
	1.迟到、早退、缺勤占考勤记录的10%。
2.基础实验全部完成，实验电路和结果正确率达80%。

	中等
（70～79分）
	1.迟到、早退、缺勤占考勤记录的20%。
2.有一个基础实验未完成，实验电路和结果正确率达70%。

	及格
（60～69分）
	1.迟到、缺勤占考勤记录的30%。
2.有两个基础实验未完成，实验电路和结果正确率达60%。

	不及格
（60以下）
	1.迟到、早退、缺勤占考勤记录的40%以上。
2.有三个基础实验未完成。



2.综合设计成绩（占总成绩的60%）：采用百分制。综合设计成绩分作品（占40%）和设计报告（占20%）两个部分。评分标准如下表：
	等级
	评分标准

	
	1.作品；2.设计报告

	优秀
（90～100分）
	1.作品功能设计符合课程要求，成品实证结果完成初期设计之90％以上的功能。
2.设计报告原理清楚、文理通顺；90％以上的内容表达符合学术要求。

	良好
（80～89分）
	1.作品功能设计符合课程要求，成品实证结果完成初期设计之80％以上的功能。
2.设计报告原理清楚、文理通顺；80％以上的内容表达符合学术要求。

	中等
（70～79分）
	1.作品功能设计基本符合课程要求，成品实证结果完成初期设计之70％以上的功能。
2.设计报告原理较清楚、文理较通顺；70％以上的内容表达符合学术要求。

	及格
（60～69分）
	1.作品功能设计基本符合课程要求，成品实证结果完成初期设计之60％以上的功能。
2.设计报告原理基本清楚、文理基本通顺；60％以上的内容表达符合学术要求。

	不及格
（60以下）
	1.作品功能设计不符合课程要求。
2.设计报告原理不清楚、文理不通顺，有原理性错误。


六、教学安排及要求
	序号
	教学安排事项
	要求

	1
	授课教师
	职称：中级及以上学历（位）：硕士及以上
其他：具有其他非高教系列职称中级或以上的老师

	2
	授课地点
	□教室         实验室       □室外场地
□其他： 

	3
	学生辅导
	线上方式及时间安排：经与学生沟通另行安排
线下地点及时间安排：经与学生沟通另行安排



七、选用教材
[1]李明亮.《Arduino技术及应用》[M].北京:清华大学出版社,2021年1月.
[2]李永华、曲明哲.《Arduino项目开发——物联网应用》[M].北京:清华大学出版社,2019年8月。

八、参考资料
[1]Michael Margolis.《Arduino权威指南》[M].北京:人民邮电出版社, 2022年01月.
[2]孙德庆.《电子设计与原型开发入门》[M].北京:人民邮电出版社,2022年01月.
[3]小左实验室.《轻松玩转Arduino编程》[M].北京:机械工业出版社, 2017年4月.
网络资料
[1] https://www.arduino.cc/ 
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